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Nazov laboratérneho cvic¢enia:

Meranie hmotnosti automobilu.

Poznamky: Hodnotenie:

TEORETICKY UVOD:

Ciel'om experimentu je zistit’ hmotnost” automobilu, aj v pripade, ze nemame k dispozicii vhodné zariadenie (vahy), na
ktorom by sme mohli automobil odvazit’ priamo.
Na nepriamy sposob zistenia hmotnosti automobilu vyuZzijeme definiciu tlaku plynu vpokoji:
Tlak je podiel sily F pdsobiacej kolmo na plochu s obsahom $ a obsahu S.
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Automobil stoji na Styroch pneumatikach, vktorych je priblizne rovnaky tlak. Tento tlak vieme zmerat’ pomocou
tlakomeru nachadzajuceho sa v prislusenstve automobilu. Sila F' predstavuje tiaz automobilu, pricom
F=mg ®)
kde m je hmotnost’ automobilu ag je tiazové zrychlenie. Plocha S je sty¢nou plochou pneumatik s vozovkou. Thto
plochu vieme zmerat’ pomocou milimetrového papiera.
Na obrazku je schematicky zndzornené, Ze staci spravne zmerat tlak vpneumatikdch a sty¢nii plochu
pneumatik s vozovkou.
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Potom dosadime vztah (2) do vztahu (1) a vyjadrime hmotnost’ m. Dostaneme vzt'ah:
S
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Pre meranie tlaku v pneumatikach automobilu pouzijeme bezny tlakomer, ktorym sa vSak nedd merat’ vhlavnych

jednotkach tlaku (teda v pascaloch Pa), ale vo fyzikdlnych atmosférach, pricom pre fyzikalnu atmosféru priblizne plati:
1 atm = 10° Pa

l'Jlohy:

1. Odvodte zo vztahov (1) a (2) vztah (3) a overte jeho spravnost’ dosadenim zékladnych fyzikalnych jednotiek.

2. Zmerajte tlak v pneumatikach automobilu vo fyzikalnych atmosférach avyjadrite ho v pascaloch.. Vypocitajte

priemerny tlak v pneumatikach.
3. Zakreslite na milimetrovy papier sty¢nu plochu pneumatik s vozovkou a zistite jej priblizni hodnotu.
4. Vypocitajte hmotnost’ automobilu a porovnajte ju s hmotnost'ou uvedenou v technickom preukaze.

Pristroje a pomécky: Tlakomer, milimetrovy papier, pero, kalkulacka.

Postup prace:

1. Odmeriame a zapiSeme do tabul’ky tlak v pneumatikach automobilu.

2. Vypocitame a zapiSeme do tabul’ky priemerny tlak

3. Pomocou milimetrového papiera a pera zmeriame a zapiseme do tabulky velkost’ sty¢nej plochy jednotlivych
pneumatik automobilu s vozovkou. Ich s¢itanim ziskame celkovi sty¢ni plochu automobilu avozovky.

4. Podla vztahu (3) vypoc¢itame hmotnost automobilu

5.V diskusii porovname vypocitani hmotnost’ s hmotnostou uvedenou v TP a pouvazujeme akych chyb sme sa
pocas merania mohli dopustit’.



EXPERIMENTALNA CAST:
TABULCKA NAMERANYCH HODNOT:

P A PP p-p, N s
1 atm Pa Pa Pa 1 cm’ cm?
l. 1.
2. 2.
3. 3.
4. 4.
Vypracovanie:
1. Odvodenie a overenie vzt’ahu (3):
F
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2. Vyjadrenie tlaku v pascaloch a vypocet priemerného tlaku:
1 N . +p,+pyt
Priemerny tlak v pneumatikach vypocitame podl'a vztahu: p=— Z p; . Teda: p= ZZ D= W
n -5 i=1

A
. Pre relativnu odchylku plati: 8 p= ?p
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Priemerna odchylka bude: Ap= *Z ‘ pP—Di
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3. Vypocet sty¢nej plochy pneumatik a vozovky:

n

Sin + N Sout . .
S ; " [Z:;‘ " . Priemerni odchylku musime pre tento pripad zvolit. Podla
2

presnosti s ktorou sa nam podarilo od&itat’ poet Stvoréekov to méze byt 5 az 15 cnt.

Styénu plochu vypocitame:

4. Vypocet hmotnosti automobilu a jej porovnanie s hmotnost'ou uvedenou v TP:

p-S
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Podl'a vzt'ahu (3): m= 22 vidime Ze sa jedna o st¢in. Preto dostavame: m=-—— Am=p-AS+S-Ap
g g

Relativna chyba meraniabude: dm=38p+8S§

Zaver a diskusia:



