Ukazky maturitnych otazok z matematiky - TEORIA

Zaklady matematiky:

1.

Vysvetlite obsah pojmov vyrok, pravdivostna hoi@nvyroku, negacia vyroku. PopiSte ako sa
neguju kvantifikované a zlozené vyroky . Svoje wedsti mdZete interpretovana vyrokoch:

A: Existuje aspt jeden rovnoramenny trojuholnik, ktory ma dva prahéy.

B: Kazda kvadraticka rovnica ma najviac dva re&imene.

C: Pre kazdé dve realgesla x,x, plati, ak x<x, potom f(3)<f(x2)

Definujte zjednotenie mnozin, prenik mnozin,diek mnozin a doplnok mnoziny. Svoje vedomosti
moZete interpreto¥ana mnozinach: AZ-23) , B =(0;5), C = {xUR;x>2}

Objasnite pojmy: konStanta, premenna, vyraz,r otbefinicie vyrazu, hodnota vyrazu., svoje
vedomosti m6Zete interpretavaa vyrazoch:
AV X+1 1+tgx

B(X)=—————
x> =2 ) 1-cos’ X

A(x)=

Vysvetlite pojmy: mnoht#ien, ¢len, stupé, koeficient , hodnota mnoblena , svoje vedomosti
moZete dokumentovana tychto mnohg&lenoch:
A(X) = 2xC + 4% —5x + 7 B(x) = 3- 2% C(x) = 5X — 8x +3x

Vysvetlite pojmy prvdislo, zlozené ¢islo, delitd, nasobok, naju&i spol@ény delite’, najmensi
spolainy nasobok, sformulujte pravidla delitsti. Pravidla delithosti moézZzete dokumentota
napr. naiisle 3972.

PopiSte pravidla precisanie, nasobenie, delenie mnélemov, rozklad mnohtlena na stin,
doplnenie mnoh#lena na Stvorec. Svoje vedomosti mdZete interpeétoa mnoheslenoch:
x* — 0,6x X—6 X + 5x — 50

Vysvetlite pojmy neznama, rovnica, nerovnicaorolpremennej, mnozina vSetkych kiog,
ekvivalentné a neekvivalentné Upravy pri rieSeninfo a nerovnic, kontrola rieSenia — skuska.
Svoje vedomosti mbzete interpretéve rovnici:

3¢ +x-10=0

Objasnite veah medzi diskriminantom a gmm korgiov kvadratickej rovnice. Uwlte vz’ahy
medzi korémi kvadratickej rovnice a jej koeficientami.

Funkcie:

1.

Vysvetlite obsah pojmov: defigny obor funkcie, obor hodnét funkcie . MézZete mimt pouz’
1
x? -1
Pomocou intervalov dte jej defintny obor, vypgitajte funkiné hodnoty v bodoch 2, 4, 8 a zistite,
¢i  10H(f); —-20H(F)

funkciu f.y=

Narysujte zavisladmedzi¢islami x a y ak viete:
a) yje o7 véSie ako x b) y je o 8 mensie ako x
Akou funkciou su vyjadrené zavislosti? Z grafi&ivajte viastnosti funkcii.

NapiSte predpis vyjadrujuci kvadraticki funkciu. swgtlite vyznam pouZzitych symbolov. Néjdite
predpis kvadratickej funkcie, ak viete, Ze platif(1) =-2; f(2)=4; f(3)=4



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Napiste predpis vyjadrujuci linearnu lomena funkciu
Z grafu funkcie f:y= 3+i1 vycitajte jej vlastnosti. Sformulujte ich.
x -

Napiste predpis vyjadrujuci linearnu lomenu funkciu

Z grafu funkcie f: y = T2X70 vycitajte jej vlastnosti. Sformulujte ich.

Vysvetlite pojem ,inverznd@“ funkcia. Aku vliastnomusi md funkcia, aby k nej existovala inverzna
funkcia ? Aky je vEah medzi grafom funkcie a jej inverznej funkcie reé Bemonstraciu moézete
pouzt funkcie f a g : f:y=3x-4; g: y_—3

x+1

Uved'te predpis pre mocninovu funkciu. Vysvetlite vyznpouzitych symbolov. Na zakladecenia
priebehu mocninovych funkcii (napr. y 2 xy = ¥ ; y = ¥, y = X ...) sformulujte vlastnosti
mocninovych funkcii pre il N

Ur¢te definné obory a obory hodnét funkciif(x) =7 —X; g(x) = 11 + (x-8f

Uved'te predpis pre exponencialnu funkciu.¢Naite jej graf a popiSte jej vlastnosti — defimy
obor, obor hodnét, monotonnp®hranéenos, maximum, minimum.

Dana je funkcia f(x) =3
a) urcte jej funkéné hodnoty pre )D{— 2,— ];0;1;2}
b) nartnite graf f a opiste jej vlastnosti
c) n&rtnite graf funkcie, ktord je ku f inverzna ( akisuje)
d) urcte predpis inverznej funkcie a opiSte jej vlastnos

a) Urte : log, 49 log, 4, log,~/2; log,,%/10000
2
b) Néajditecislox , ak plati: log,,x=-1% log;x=4 log, x=-1
2
c) Urte hodnotu vyrazu: x = log, 625+ log, 64° + Iogaé

Nagrtnite graf funkcie y = siw, x (- 77;277) . Co vieme z tohoto grafu vjtat?
a) aku maximalnu hodnotu nadobuda funkciaxgin
b) Korko je sinax
c) Je funkcia y = six na intervale(0; 77) rasttica?

d) Vieme, Zesin% :23 Najdite eSte niek&o uhlov €isel x), pre ktoré sir = %
o : . : 4 5
Vypocitajte tgx, ak viete, ze:  aginx ZE; xt 277;577 b) cosx =
Postupnotje dana vzorcom pre n-tyen. NapiSte prvych 8enov tejto postupnosti a &rdnite jej
graf. a) a=n.2" b) a, _n-1 c) &= n.(-1)*?
n+1

Cisla v/5-+/2;4/3;+/5++/2 st tri za sebou iduceéleny postupnosti. M6ze Bytato postupnas
aritmeticka? A geometricka? (odévodnite)



16. Uvedte predpis pre logaritmicka funkciu. Biinite jej graf a popiSte jej vlastnosti — detimy obor,
obor hodnét, ohraténos’, monotonno§ maximum, minimum, prieseiky s osou pa q .

17. Definujte funkcie cosinus a cotangens pomocou jeawej kruznice. V kartezidnskej sustave
suradnic nétnite ich grafy a popiste ich vlastnosti.

18. Definujte funkcie sinus a tangens pomocou jednak&wzZnice. V kartezianskej sustave suradnic
nartnite ich grafy a popiste ich vlastnosti.

19. Vyslovte definiciu aritmetickej postupnosti. Nagistz’ahy medziclenmi aritmetickej postupnosti
a vz'ah vyjadrujuci stet jej n —¢lenov.

20. Vyslovte definiciu geometrickej postupnosti. Napig'ahy medziclenmi geometrickej postupnosti
a vz'ah vyjadrujuci stet jej n —¢lenov.

21. NapisSte predpis vyjadrujaci linearnu funkciu a B@ijej vlastnosti. Aky predpis ma linearna
funkcia, ak viete, zef(1) =-1; f(-2) =8 ?

22. Definujte dekadicky logaritmugisla ( napr. log100 ). Uvel'te pravidla pre logaritmovanie &au,
podielu a mocniny. Pravidla mézete demonstfawal’'ubovd’nych prikladoch.

Planimetria:

1. Mnoziny bodov danych vlastnosti
Popiste zakladné mnoziny bodov danych viastnosivivne.
MnoZinu bodov danej vlastnosti moZete dekwova na prikladoch :
a) Useka AB s dzkou 6 cm; kruznicak; ={X Op, OAXC= 2 cn}
Narysujte tieto mnoziny bodov danych vlastnostwime p.
b) Dana je priamk@ a bodA tak, Ze[JApd = 4 cm. Zostrojte vSetky bod¥; pre ktoré plati :
UAXO = [Xpl= 4 cm.

2. Zakladné utvary v rovine
Popiste zakladné rovinné Utvary — bod, pkenpolpriamka, usd&a, polrovina, rovina.

3. Vzajomna poloha dvoch priamok, priamky a kruznice,dvoch kruznic
Klasifikujte vzdjomnu polohu priamky a kruZnice zdjomnu polohu dvoch kruznic

4. Obvody a obsahy zakladnych utvarov v rovine
PopiSte obvody a obsahy zékladnych rovinmjehrov.

5. Zakladné prvky trojuholnika
Popiste rozdelenie trojuholnikov, vyskseanice trojuholnikov, polomer vpisanej a opisane;j
kruZnice trojuholniku.

6. Uhly v Gtvaroch
Popiste dvojice uhlov. PopiSte uhly v krgZaiuhly v pravidelnom n-uholniku.
Vlastnosti uhlov moéZete interpretévea prikladoch.
a) V trojuholnikuABC je vonkajsi uholg = 100 a pre jeho vnatorné uhly platy= a + 40 .
Uréte ve’kos” vnutornych uhlov v trojuholnikdBC.
b) Uréte va’kosti vnutornych uhlov cifernikového trojuholnikg 9, 12).



7. Zhodno«’ a podobnog utvarov
Definujte zhodnasa podobnasutvarov.
Podobnos Utvarov moéZete interpretotaa priklade:
Dve kocky su navzajom podobné. Ich koeficient pfwodsti je p = 2. Aky bude pomer
podobnosti ich a) povrchov, b) objemov ?

8. Zhodno«’ a podobnog’ trojuholnikov
Vyslovte vety o zhodnosti a podobnosti trojuhlodvi.
Podobnos trojuholnikov mézete ukaZana priklade:
Zostrojte trojuholnikABC, ktorého stranya, b,c suv pomerea:b:c=3:5:4 y.=5cm.

9. Zhodné zobrazenia v rovine,
Vymenujte a popiste zhodné zobrazenia.
Niektoré zhodné zobrazenie mbzete vysteid priklade:
a) Zostrojte obraz trojuholnika v stredovej sumstnpod’a priesénika vySok trojuholnika.
b) V pravouhlej sustave suradnic su dané gd3;5], B[8; 2]. Urcte suradnice ich obrazov
v osovej sumernosti pdd priamky y =x.

10. Osova a stredova sumernas
Definujte osovla sumernés stredovd sumernps
Osovl sumern@sndZete interpreto¥ana priklade:
Dané su bodwy, B, C',T" kdeT" je tazisko trojuholnikaA"B"C". Zostrojte trojuholnikyABC a
A'B’C’,ktoré su osovo sumerné.

11. Posunutie a rotacia
Definujte posunutie a rotaciu
Posunutie mbZete dokumentdvaa priklade :
AkU rovnicu méa obraz priamkyp : y=2x+5 v posunuti gdenom orientovanou U&eou XY,
X[4; 7], Y[5; O].

12. Podobné zobrazenia v rovine
Popiste rovntahlog’ v rovine.
Rovnd’ahlog’ mdZete dokumentovana priklade:
Zostrojte obraz trojuholnikABC v rovnd’ahlosti a)H(T, -0,5) , b)H(T, 2) , kde T jefazisko
trojuholnika.

13. Pytagorova a Euklidova veta
Popiste Euklidove vety a Pytagorovu vetu.
Vety mbzZete dokumentat/aa priklade :
Zostrojte Gsiu verkosti x =11 vyuZitim :
a) Pytagorovej vety b) Euklidpvety o vySke c) Euklidovej vety o odvesne

Stereometria:
1. Vymenujte zdkladné geometrické Utvary v priestdved, priamka, rovina ) a definujtetiahy

medzi nimi,co moézete dokumentovari urcovani pravdivostnych hodn6t nasledujucich vyrokov
tykajucich sa kockn\BCDEFGH

a) bodD lezi v rovineAEH b) Us€ka CG nelezi v rovindCH
c) priamkaAE ja prvkom rovinyABF d) rovinyABCaDCA su totozné
e) bodyA,C,G, Elezia v jednej rovine f) bodB, D, Cnelezia v jednej rovine

g) priamk&lD neleZi v rovineBDF



Klasifikujte:  a) vzajomnu polohu dvoch priamok ngstore
b) vzajomnu polohugonky a roviny
c) vzajomnu polohu dlaovin
d) vzdjomnu polohuctiaovin
Klasifikaciu vzajomnych poléh mézete dokumentdbpamocou nasledujucej ulohy:
BodyK, L, Msu v tomto poradi stredy hréik. FB, FGkocky ABCDEFGH Uréte vzajomnu
polohu : a) priamokKL, EM b) priamokKM, EG
c) rovikLM, EFG d) rovinKLM, DBF
e) priamiKyK s rovinouADH f) rovin KLM, ACH

Vysvetlite obsah pojmov: sustava suradnic v priesteektor, umiestenie vektora, stradnice
vektora, opény vektor, sdet a rozdiel vektorov.

Vysvetlite obsah pojmov: nasobok vektéfslom, skalarny stin vektorov, dzka vektora, kolmas
a uhol vektorov.

Vysvetlite obsah pojmov: smerovy vektor ( priamksoginy), parametrické rovnice priamky
a roviny, normalovy vektor roviny, vSeobecna roenioviny.

Definujte uhol dvoch priamok, uhol dvoch rovin, upgamky s rovinou.

Definujte vzdialenasdvoch linearnych utvarov ( dvoch bodov, bodu odmg, bodu od priamky,
vzdialenos rovnobeznych rovin )

Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika:

1.

Vysvetlite pojmypodmienena pravdepodobnds nezavislé javyMbdZete ich ozrejmina priklade:
V krabicke je 6 jahodovych a 10 citronovych cukrikov. Alkagravdepodobn@sze druhy, ktory
nahodne vytiahnem bude citronovy? Ak& je pravdepods’, Ze prvy ktory vytiahnem bude
citrébnovy, ten potom vratim spéa druhy, ktory potiahnem bude jahodovy?

Vysvetlite pojemnezavislos javov a mdZete to interpretovaa priklade:
Dve radiové stanice prijimaju signaly nezavislesetha. Pravdepodobnioprijmu u prvej je 0,85,
druhda zo stanic zachyti 90 zo 100 vyslanych sign#&a je pravdepodobndspravneho prijmu:
a) oboch stanic naraz b) asgednou z tychto stanic
Aka je pravdepodobnésze ani jedna zo stanic nezachyti vyslany signal?

Vysvetlite Bernoulliho schému(vetu) , mdZete ju interpretotyaalubovd’nje ulohe, alebo pouZi
priklad:

Dlhodobym vyskumom sa dokézalo, Ze dané zubné paédtvyrazne bieliacecimky u 65% testovanych
0s0b. Utte pravdepodobnésze z desiatichudi, ktori ju budd pouZiYasa najviac u dvoch neobjavi Zelany
bieliaci efekt.

Definujte Statisticky subor, modus, median, smerodajnd od&oyla rozpty. Mo6zZete ich ozrejnti na
priklade:

V klasifikachom zdzname sa v skupine Spatirgrov objavili po pondelkovej pisomke tieto andy:
5;1;2;2;1;1;1;4;3;3;1;1;21.Urcte priemerntd znamku, modus, median, smerodajniytidch
a rozptyl.

Vysvetlite charakteristiky polohya charakteristikyvariability. M6Zete pou#i nasledujuci priklad:

Pri desiatich opakovanych meraniach istej fyzikpladiciny sme dostali vysledky:

X1=2,11; X = 2,09; X3= 2,01; X, = 2,02; xs= 2,03; Xs= 2,03; X7= 2,11; xg= 2,10; X9= 2,05; X;0= 2,05.
Vypocitajte priemernd hodnotu merania, smerodajnu odtchybzptyl a variény koeficient.



10.

11.

12.

Co je tokoeficient korelacie aké hodnoty méze nadobiid2V akych jednotkach sa udava?

MéZete pouzi nasledujacu ulohu:

V tabu’ke su uvedené vysledky piatich Ziakov, testovanyahatematiky a fyziky. Z kazdého
z testov sa dalo ziskamaximélne 15 bodov. &astaného spracovania testov vyplyva, Ze
z matematiky ziskali Studenti priemerne 11 boddiyziky 9,2 bodu. Smerodajna odchylka pri teste

z matematiky bola 2,4 bodu apri tegie 71 72 73 74 75
z fyziky 2,2 bodu. Aky bol koeficient \jatematika 9 11 15 12 )
korelacie medzi obidvoma predmetmi? Fyzika 7 7 13 10 9

Vysvetlite rozdiel medzi varidciami s opakovanim, bez opakdsaa permutaciami MéZete to
ukaza na priklade:
K dispozicii mame cifry: 1,2,3,5,7,9
a) Korko Stvorcifernychtisel z nich mézeme utvatiak sa v nich kazda cifra méze pakobva
najviac raz?
b) Korko Stvorcifernychtisel z nich mézeme utvariak sa cifry Wislach mézu opakova
c) Korko Sescifernychcisel z nich mdéZzeme vytvaitiak opakovanie cifier ¥islach nie je
povolené?

Definujte permutacie moézete pouZinasledujuci priklad:
Na cd-stojane je poukladanych 15cd-&osj medzi ktorymi st 4 s vdznou hudbouctdr
a) korko réznych poukladani vSetkych cd-nsi existuje
b) korkymi sp6sobmi ich mézem pouklatdaak chcem, aby tie svaznu hudbou stéli
kdekd'vek, no pri sebe a Rubovd’nom poradi
c) korkymi spbésobmi ich mézem pouklatiaak chcem, aby tie svaznu hudbou stali
kdekd'vek, no pri sebe a vo vopredianom poradi.
d) korkymi spdsobmi ich m6ézem pouklatdak chcem, aby tie svaznu hudbou stali na
z&iatku, no v uéenom poradi.
e) korkymi spdsobmi ich mézem pouklatdak chcem, aby tie svaznu hudbou stali na
z&iatku, no viubovd’nom poradi.

Definujte kombinéacie a vysvetlite rozdiel medzi kombinaciami s opakdwara bez opakovania .
Mo&zete pouzi nasledujici priklad.
V poStovom novinovom stanku maju 10 druhov faanic. Utte
a) Kolko existuje moznosti na nakup dvanéstichlpdhic
b) Korko existuje moznosti na ndkup 6smychlmimic
c) Kolko existuje moznosti na nakup 6smych réznycH gdhic
d) Ak tam je 7 druhov pdladnic k narodeninam a 3 druhy patinic nasho mesta Km
existuje moznosti na ndkup 3 réznych faanic tak, aby medzi nimi bola aspgedna
poladnica mesta ?

Definujte pojemvariacia a kombinacia Vysvetlite rozdiel medzi nimi. ZapiSte sposobadrenia
poctu variacii a kombinécii pomocou faktorialov.

Definujte pojem pravdepodobna$ javu, doplnkova pravdepodobngs javu, uvelte vz’ahy
a vlastnosti pre pravdepodobriasialosti A a doplinkovej udalosti A".

Definujte a napiSteinomicka vetu( binomicky rozvoj). Koeficienty binomického rozeozoral'te
do Pascalovho trojuholnika. Udee va’ah prelubovd’ny k-ty ¢len binomického rozvoja.



Infinitezimalny po éet (Urovei A):

1. Vyslovte definiciu pre limitu funkcie v bode Definiciu dophte grafickym znazornenim. Udee
zakladné pravidla pre vypet limity Tubovd’nej polynomickej funkcie ( limita sfu, limita realneho
nasobku funkcie...).

2. Vysvetlite geometricky a fyzikalny vyznam derivacie

3. Danaje funkcia fiy = Jx . Pomocou definicie pre derivaciu funkcie v bagdeypciitajte jej

derivaciu v bode a)0,25 bh)1l a)1; b)0,5)
4.  Opiste limitny proces veduci k najdeniu smernict/éitce ku grafu funkcie y = f(x) v bode
Opisovany postup aplikujte pre funkciu  f:y= 1 v bode [ 2; %2 ] x¢ay—-4=0
5. Vyslovte pravidla pre derivaciu &au a podielu funl)<<ci|’. Pomocou tychto pravidietterderivaciu
funkcii:
fy=(x+3)x? g:y:(x3—2x+1).(x3+2x+2) h:y:i)z(;:sL i:yzx—l2

6. Vyslovte vety pre ufenie intervalov monotonnosti funkcie Baldanie lokalnych a globalnych
extrémov funkcie.

7. Vyslovte definiciu, Z&islob je limitou postupnosti{an}oo (alebo tiez, Ze postuprtosonverguje

nl
k ¢islub).

Na zaklade definicie ukazte, ze lim 1.0 im q"=0 pre|q <1

n"°°n n- o

8. Nech {a,}”, je nekon&na geometrick& postupnbs kvocientony

- zapiSte vyraz, ktory nazyvame nekémgam geometrickym radom

- definujte postupna<tiastainych s@tov nekonéného geometrického radu
- akd je podmienka konvergencie nekiém&ho geometrického radu?

- zapiSte vgah pre stiet nekonéného geometrického radu

2 3
- Zistite,¢i rad §+ (%) + (%) +...konverguje a ak ano, najdite jehasti(2)

9. Definujte primitivnu funkciuF k funkcii f na intervale @, b)
- je primitivna funkciaF k funkcii f jednoznéne ugena?
- korko existuje primitivnych funkcii k funkcfiac¢im sa lisia?
- ako nazyvame primitivnu funkcia k funkcii f a akym symbolom ju ozdajeme?

10. Vyslovte a zapiStdblewtonovu-Leibnizovu formulipre vyp@et obsahs Utvaru
ohranieného priamkamk = a, x = b, osou @ a grafom spojitej funkciey = f(x).
Prakticky aplikujte dan( formulu pre priamky= 1, x= 4 a graf funkcig = x* -1 (18)

11. NechA je plocha ohragena grafmi dvoch spojitych funkcii. Vyjadrite poneocintegralu vékos’
plochy {{x y] O R x0(a;b) 0 f (x) < y < g(x)}



