Ukazky maturitnych otazok z matematiky — PRIKLADY

Zaklady matematiky:

1.  Porovnajte pravdivostné hodnoty vyrokov: (B) , ALB , (ALB), ALB

V(a _a-1

2. Urte vyraz V(a) ,ak plati: =
cte vy (@) ,akp P11 alil

3. Urte vSetkyislicex, y pre ktoré jeislo 4x7y deliténé 6.

, . 3X—-c .. .
4, Pre ktor&isla c nema rovnica > =3 v mnozine R rieSenie?
X+

5. N&jdite vSetky redlneisla a, pre ktoré ma rovnica a¢ 1)x* +4x+a+1=0 v mnoZine R
jeden kord.

6. Pre ktor&isloa nema sustava X3 2y=5
ax—5=1 rieSenie?

7. Dané sdisla 72 a 96. ZapisSte ich piselné rozklady. UWite ich najv@Sieho spoléného delitéa

a najmensi spotmy nasobok. Zapiste zIomolg—é v zakladnom tvare.

8.  Zjednoduste vyrazy a ae podmienky, pre ktoré maju dané vyrazy zmysel:

X (zfa_l}(lfa' j

(h+2) _(n+1), n
°) N - (h-1) (n-2)

2. Rieste sustavu nerovnic. RieSenie znazorniteopomintervalov. 2.

3.  Vyjadrite pomocou zloZenych vyrokov negaciu tgcthyrokov:
a) Mame pivo a mineralky
b) Osviezim s&ajom alebo kavou
c) Ak budem mana obed bratové méaso, budemtppivo
d) Nie som hladny a nie som smadny
e) Nie som hladny, som smadny
f) Ak dostanenderstvé ovocie, nekipim kompot
g) Grapefruity kipim len vtedy, ak nebudGrity

4. Dané su mnoziny:
A={xD0Z x¥<10} B={xON;3/xOx<17} C={x0Z x*=102|x| <5}
Vymenovanim prvkov ute mnoziny: A, B, C, AB, BOC, Ca



Funkcie:

1.

10.

11.

12.

Zistite, ¢i funkcia f: y=‘x2 —5x+4 je ohraniena na D) a ukte jej najmensiu (najdiu)
funkénu hodnotu. Je tato funkcia monoténna?

e . . -3 2x-1
N4jdite inverzna funkciu k funkcii  aj: y=—— b)g:y=

: )iy x+1 )gy X+4
Grafy pévodnych a inverznych funkcii nakreslitespmlainého obrazku.

Napiste aj predpis pré* ajg™.

Dané st funkcie:  fi(X) =X +2x =15,  fo(X) = o¢+4x,  f3(X) = ¢ +2x— 10
a) n&rtnite ich grafy a uite ich obory hodnot

b) urcte intervaly monotonnosti a extrémy

c) zistite, kedy maju jednotlivé funkcie futiké hodnoty kladné a kedy zaporné

. , 1-x 3X-7
Nakreslite grafy funkcii a)f(x) = —— b X) =
grafy f=""g D) aw=T

Zistite intervaly, na ktorych funkcia rastie a nargch klesa. Ktoré vlastnosti funkcii viete cidt’

z grafu?

1
(x+3)°

Nakreslite grafy funkcii a)f(x) = b) h(x) =x* a z grafov oditajte ich vlastnosti.

Urc¢te vSetky cUUR , pre ktoré je funkcig = (ZCTzlj rastica (klesajuca).
Cc

2,8,
Rieste v R: a) 205 3 -8 b) 0,128%<16

34

Akeé vlastnosti exponencialnej funkcie pouzivater@$eni?

Nacrtnite grafy funkcii (ugte defininy obor, obor funénych hodnét, priesmiky grafu s osou ay)
B =log(x+4) g =logp(x+4) -1  gsX) =|log,(x+4) -1

Urcte vSetky redlnéislax, pre ktoré plati a) lagx < log 55 b) logz(x + 1)< Iogo,7%

vyuzite pritom graf vhodnej logaritmickej funkcie.

ZjednodusSte vyrazy a&te ich definény obor:
4 . -3
-1 . nx-sin 1 1
CO_SZ - cotg?x.sin® x b) SIX—SI3X c) — + ,
sin” x COSX — COS™ X 1+sinx 1-sinx

a) 1+

N&rtnite grafy funkciif , g. Urcte periodu, priesmiky grafov funkcii s osox aj s osowy, urcte
obor funknych hodnot.

_ _n _—
f(x) = co{x 4) g(x) 5 cos4x

Vypocitajte obsah trojuholnikABC, ak méte k dispozicii tieto udaje:
a) a=3cm; b=4cm; sipn=0,62
b) a=251cm; a=63°; p=238°
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Najdite rekurentné denie pre postupnésktora je vyjadrena analyticky
a) {n(n+1}7, b) & rf —7n +10

nakreslite graf danej postupnosti. VySetrite monot®’ postupnosti

Urcte siket vSetkych prirodzenyatisel, ktoré vyhovuja nerovnici :

(12x +§j.5— 5’(;15 < 504 + 10)

V predajni st konzervy zoradené do 9 radov nadwsdbd@ty konzerv v radoch tvoria po sebe idlce
¢leny aritmetickej postupnosti. V ttem rade zhora je 7 konzerv, v Siestom rade zhora3je
konzerv. Utte paet konzerv vo vSetkych radoch.

Kor'ko korun stoji vykopanie 11 m hlbokej studned k& vykopanie prvého metra zaplatime 10 Sk
a za vykopanie kazdéhtalSieho metra dvakratitko ako za vykopanie predchadzajiceho metra?

Pre ktoréalIR su funkcie f(x + a) parne, ak:
a) f(X) =x*+ 4 b)f(x) = X% +2x +1 cj(x) =X — X
d) f(x) = 8 —x° e) f(x) >¢ + 6x+ 11 () = 4¢ + 7x

Urcte predpis kvadratickej funkcfe ktora prechadza bodmi0O; -3; 5] ;B[2; -7; 5] ; CI[5; 16; 5]
Zistite, v ktorom bode grafu ma ddétyca smernicu rovnu 2.

Vypocitajte parametep a vrchol V paraboly, ktora je grafom funkcie

Nacrtnite graf funkcid.

Pre aké&islob maju funkcie y=x*—3x+b, y=3-X spolény
a) bod na osy b) bod na osi c) spolény prave jeden bod

Urcte predpis pre linearnu lomenu funkciu, ak vigee,graf funkcie prechddza bodo#3; -1] ,
¢islo 1 nepatri do defitiného oboru funkcie &slo —2 nepatri do oboru hodndi&ldanej funkcie.
Zmeni sa spdsob rieSenia tlohy, ak nahradime boodam B [-1; 3] ? Zmeni sa predpis ?

X2+l
2-x?

a) rozhodnite, ktoré Zisel 2 ; —g ; 05; -1 patri do oboru hodndt funkcie |

Dana je funkcia h: y

b) urcte vietky mLIR tak, aby platildy(m) = +/3
c) urcte vSetkyisla clLIR tak, aby platildy( c + 1) :hej

Dané s funkcie: f(x) =x° + 1 a g(x) = (x + 1Y
a) vypccitajte f( g(-2))
b) vyjadrite predpis funkcieh(x) =f(g(x)) rovnicou a potom vypgdtajte h(-2)

Urcte koeficienty a, b tak, aby graf funkcie f: y=a.2*+b  prechadzal bodm[0;0] ; B [1;1].
Napl'l§te predpis funkcie Zistite, & ku funkcii f existuje inverzna funkcil. Viete napisé predpis
pref=?

Néjdite inverznu funkciu k funkcii g:y = 10%— 1. Utte jej definény obor, obor hodnét, zistite
jej monotonnot a ohranienos’, maximum a minimum.
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V3

Pre ktoréaD<O;7—27> plati : sin(x+a)=%sinx+7cosx?

Urcte obor hodndt funkcie y = 12.sinx — 5.cosx

Z pozorovaténe 15 m vysokej, ktora je vzdialena 30m od brehdime Sirku rieky pod uhlom

@ = 15°. Vypaitajte Sirku rieky.

Vypocitajte limity postupnosti (rozhodnuti&,st postupnosti konvergentné)

a) fu+ -9} b) {Vn+2}7, 0 {nz +4n

Urcte €0 najmenSie” mnoziny, na ktorych st dané postupnastice (klesajlce)

a) {3!’] - 5}:=1 b) {7n B nz}‘::1

Zistite, ¢i je postupnos {5+2—i} ohrantena
n=1

Urcte redingislo x tak, abyisla a;; ap; as tvorili tri nasledujuceleny aritmetickej

postupnosti: & =X+X @ =X +4x+4 a=16

Dana je geometricka postupmiosa, = 1_16

a) Pre ktoryclen tejto postupnosti plati :
b) Pre ktoryclen tejto postupnosti plati :

a gq=2

n & a3 = 23047
n& a3 = 23040 ?

n+3

00
}n:l



